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Introduccion:

El material particulado (MP)
respirable MP2,5 es un contaminante
del aire, constituido por diminutas
particulas sdlidas o liquidas de
diametro inferior a 2,5 micras (n) (1 n
=1 mm/1000).

Estas particulas son capaces de
entrar al sistema respiratorio,
danando la salud de las personas con
reduccion de la funcion pulmonar,
infecciones respiratorias, cancer vy
muertes prematuras.

HUMAN HAIR

FINE BEACH SAND

CPM2s
Combustion particles, organic
compounds, metals, eic.
<2.5um (microns) in dameter
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Contaminantes primarios y
secundarios




Efectos de los contaminantes: Lluvia
acida.




Efectos de los contaminantes:
efecto invernadero.
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Efectos de los contaminantes: En la salud.
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* Lafraccion fina del material particulado tiene efectos y riesgos en la salud como: En pacientes con enfermedad pulmonar
obstructiva crénica (EPOC) y con enfermedad cardiovascular exacerbacion de los sintomas, incremento del asma, inflamacién
pulmonar, incremento en la incidencia de infecciones y cancer.

* Por lo anterior el material particulado fino, como contaminante atmosférico, esta fuertemente relacionado con el aumento
en morbilidad y mortalidad de la poblacién.



(1) En el norte y centro del pais, donde estan

- enclavadas las principales refinerias y donde se

realizan grandes tronaduras en la explotacion de
‘minas y canteras.

(2) En ciudades tales como Coyhaique,

: Qsorng, Rancagua, Santiago, Valdivia,
n las que durante los meses de nvierno
se presenta el fenémeno de la inversion térmica,
que impide la circulacion de los contaminantes
hacia las capas superiores de la atmosfera y que

ademas s emlten mayores cantidades de material
es asociados a la calefacaén a
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PROYECTO DE PLAN DE DESCONTAMINACION

ATMOSFERICA POR MP2.5
PARA EL VALLE CENTRAL DE LA PROVINCIA DE CURICO

(COMUNAS DE: CURICO, MOLINA, RAUCO, ROMERAL,
SAGRADA FAMILIAY TENO)

N° de Habitantes 222.494

% poblacién urbanay rural 66% urbana —34% rural

Superficie total 2.117 km?

N° de viviendas 71.084




Estado de avance del plan de
descontammauon para la

provmma de

Anteproyecto C.Publica

Contraloria Publicacion

DS Declaracion Zona
Saturada

D.S. N°53 / 10-11-2015 (MMA) que declara Zona Saturada
por material particulado respirable fino MP2.5 al Valle
Central de la Provincia de Curicé

Resolucion de inicio
del Plan

Res. Exenta N° 168 / 08-03-2016 (MMA), publicada en el
diario oficial el 16-03-2016

Resolucion de
Anteproyecto

Res. Exenta N°19 / 12-01-2017 (MMA), que aprueba
anteproyecto de plan de descontaminacion atmosférica
para el valle central de la provincia de Curico, (D.O. 23-01-
2017)

Periodo de consulta
publica

23-01-2017 a 18-04-2017

Estado actual

Contraloria
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MINISTERIO DEL MEDIO AMBIENTE
Subsecretaria del Medio Ambiente
ANTEPROYECTO DEL PLAN DE DESCONTAMINACION ATMOSFERICA PARA EL
VALLE CENTRAL DE LA PROVINCIA DE CURICO
(Extracto)

Por resolucion exenta N° 19, de 12 de enero de 2017, del Ministerio del Medio Ambiente,
se aprobo el anteproyecto mencionado y se ordend someterlo a consulta piblica. La misma
resolucion ordena publicarlo en extracto que es del tenor siguiente:

Zona Impactada: La zona en la cual se aplicara el Plan de Descontaminacion Atmosférica

(PDA), corresponde al Valle Central de la Provincia de Curicd, incluyendo a las comunas de
Curico, Teno, Rauco, Romeral, Sagrada Familia y Molina.

Objetivo: Cumplir la norma primaria de calidad ambiental para material particulado
respirable MP2,5 en un plazo de 10 afios, considerando el afio 2016 como afo base para estimar
la reduccion de emisiones necesarias, y un horizonte de 10 afos para implementar las medidas
para la reduccion de emisiones, a partir de la dictacion del Plan.

Se establece como meta salir del estado de saturacion para MP25, es decir, para el
cumplimiento de la norma de MP2,5, lograr un valor de percentil 98 de 24 horas inferior a 50
pg/m.

Para salir del estado de saturacion, la meta de reduccion de concentracion de MP2.5 en el
aire sera de un 49% en el percentil 98 de las concentraciones diarias, tomando como referencia el
ano base, considerando un plazo de 10 afios, a partir de la dictacion del Plan.



En la Figura 1, se representa de manera grafica la ubicacion de |a estacion de Curicé y el drea de
influencia, de radio de 2 km calculados desde la estacion.

Ref, Google Earth 2013
Figura 1 Mapa ubicacién de estacién de calidad del aire de Curicé (radio de 2 Km).



Aporte porcentual de MP2,5 segun tipo de fuente, aiio 2014

Emisiones MP2,5 QUEMAS AGRICOLAS

[ 1,6%

B POLVO FUGITIVO
28,1%

® FUENTES MOVILES
5,0%

B FUENTES FIJAS
4,1% E  COMBUSTION
RESIDENCIALDE LENA

= OTRAS FUENTES 61.1%

AREALES
0,1%

Fuente: Elaboracién propia en basse a “Inventario de Emisicnes Atmosféricas y
Modelacidén de Contaminantes de las Comunas de Curicd, Teno, Romeral, Rauco,
Sagrada Familia y Molina, Afio Base 20147 (SISTAM Ingenieria, 2015).



Definicion de Medidas
Estructurales del PDA

* El reacondicionamiento térmico de viviendas, el
cual tiene por objetivo disminuir el requerimiento
energeético.

* La sustitucion de sistemas de calefaccion
contaminantes por sistemas eficientes y con menos
emisiones, lo que tiene por objetivo reducir las
emisiones a la atmosfera y las intra domiciliarias.

* Mejoramiento de |a calidad de la lenay
disponibilidad de otros combustibles.

* Educacion y sensibilizacion a la comunidad.



Principales Medidas del Plan

Uso y mejoramiento de la calidad de los artefactos

Programa de recambio voluntario de al menos 10.000 calefactores y
cocinas a lefia existentes

Prohibicion uso de chimeneas de hogar abierto

destinadas a la calefaccién de viviendas y de establecimientos publicos o privados

Prohibicion uso de calefactores a lefa del tipo salamandras y artesanales

a 3 anos de iniciado el Plan.

Prohibicion uso de cocinas a lefia y calefactores que no cumplan con
Norma de emisidon de Material Particulado

a 5 afios los que no cumplan con la Norma de Emision para los artefactos que combustionen o puedan combustionar lefia y
derivados de la madera, establecida en D.S.N°39, de 2011 del Ministerio del Medio Ambiente.




Principales Medidas del Plan

Uso y mejoramiento de la calidad de la lefia y sus derivados

* Toda leila que sea comercializada en la zona saturada debera cumplir los requerimientos
técnicos de la Norma Chilena Oficial NCh 2907 Of.2005 (Leina seca humedad inferior al 25%)




Principales Medidas del Plan

Regulacion referida al mejoramiento de la eficiencia térmica de la vivienda

23.000 subsidios para
reacondicionamiento térmico en el
marco del Programa de Proteccion
del Patrimonio Familiar (PPPF)

Mejora de estandares de aislacion
para viviendas nuevas
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Principales Medidas del Plan

Control de emisiones asociadas a quemas agricolas y forestales

Prohibicion uso del fuego
desde el 1° de abril al 31 de agosto de cada aio,
en toda la zona saturada




Principales Medidas del Plan

Medidas Gestion Episodios Criticos GEC

ALERTA PREEMERGENCIA EMERGENCIA

Prohibicion Humos visibles desde viviendas

(en zonas territoriales GEC)
18:00 a 23:59 hrs 18:00 a 6:00 hrs 6:00 a 6:00
hrs

75kWt)

y hornos a leia o carbén vegetal
18:00 a 6:00 hrs

oo AO-ADLAL

Prohibicion funcionamiento Calderas
(>75kWt // > 30 mg/m3N MP)
18:00 a 6:00 AM
18:00 a 6:00 AM
(a contar del aiio 3, de 6:00 AM a 6:00 AM)

Sugiere abstenerse de
realizar de Actividades
Fisicas
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Introduccion

* Las reservas de agua dulce son cada vez mas
escasas. Solamente un 3 % del total de agua
ue existe sobre este planeta es agua dulce,
E_ellcual un 2% se encuentra en forma de
ielo.

* A pesar de que se trata de un recurso
renovable, el ciclo del agua hoy en dia no
logra renovar los recursos hidricos a la
velocidad que el ser humano los esta
explotando.




El agua es un recurso natural Unico y escaso, esencial para la vida e
indispensable para el hombre. La calidad del agua tiene directa
relacion con la salud de las personas, su mal o indiscriminado uso
puede provocar la contaminacion del recurso con el consecuente
deterioro de la calidad de los demas recursos naturales.

Una de las metas ambientales de Chile es mejorar la calidad de sus
aguas, los avances que hasta hoy se registran en proteccion del
recurso hidrico, situan a nuestro pais a la cabeza de Latinoamérica.

Fuente: http://planesynormas.mma.gob.cl



éd Qué son los recursos hidricos?

Los recursos hidricos son los cuerpos de
agua que existen en el planeta, desde los
océanos hasta los rios pasando por los
lagos, los arroyos vy las lagunas.
Estos recursos deben preservarse vy
utilizarse de forma racional ya que son




Realidad Hospitalaria:

Actualmente en nuestra Institucion nos
abastecemos con agua de pozo, esta
agua reune todas las caracteristicas

nara




Medidas preventivas

* Se realiza una cloracion permanente.

* Se hacen analisis fisicoquimicos y bacteriologicos
cada tres meses por un laboratorio certificado
(enero-abril-julio-octubre)

* Se hace limpieza y mantencion anual a los
estanques de agua. (actualmente tenemos dos
estanques en el hospital que nos dan una
autonomia aproximada de dos dias)

* En caso de emergencia, contamos con una llave de
pPaso que permite que nos abastezcamos de agua
potable urbana



Tareas:

* Cloracién del agua saliente

* Mantencion a la llave de 1.- Extraccién
paso general. agua de pozo

Tareas:

* Mantencién y limpieza preventiva
anual de estanques.
Mantenciones preventivas y
correctivas a bombas distribuidoras

2.- Almacenamiento
en los estanques

Tareas: o
. . 3.- Distribucién a
Generacion de agua caliente y los servicios y

vapor caldera
Verificar que no hayan fugas
Reparacion de llaves






@ Banarse con un maximo de duracion de 8 minutos (idealmente 5 minutos)
@ Cerrar llaves mientras se esta jabonando la loza o mientras se cepilla los dientes.

@ No verter contaminantes por el desagiie; como aceite de cocina usado, pinturas,
disolventes, farmacos, entre otros.

® No tirar al inodoro colillas de cigarros, tampones o toallas higiénicas, preservativos, papeles,
medicamentos, entre otros. Depositarlos en los contenedores correspondientes.

® No tirar basura a los cursos de agua ni playas.
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AGENDA GLOBAL DE HOSPITALES VERDES Y SALUDABLES

AHORRA AGUA
Dependo de tig

.Sabias que?
*Al colocar una botella con arena en el estanque
de tu inodoro podrias ahorrar 20 litros de AGUA

*Por una llave goteando se pueden
perder hasta 30 litros diarios de AGUA.
INFORMA SI SABES DE ALGUNA

*Al cepillar tus dientes debes dejar la
’ llave cerrada, si lo haces puedes aho-
rrar 15 litros de AGUA en un dia

Cuando el inodoro pierde AGUA, pode-
mos derrochar hasta 150 litros de agua
por dia. iNO LO PERMITAS!
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FUENTES DE ENERGIA

Las Fuentes de energia se separan en dos tipos:

* Fuentes de energia renovables o alternativas

* Fuentes de energia no renovables, fosiles y
convencionales



FUENTES RENOVABLES

* Son fuentes de energia inagotables o que pueden
ser repuestas a corto o medio plazo,
espontaneamente o por intervencion humana.

 Estas fuentes de energia ya estan bastante
extendidas en todo el mundo, su importancia va
aumentando y a dia de hoy representan una parte
considerable de la produccion mundial de energia.



Hidrica: Es obtenida a
partir de un curso de
agua y se puede
aprovechar por medio de
desniveles en este

Geotérmica: Proviene

Edlica: Proviene del
viento, en la antigliedad
ya se aprovechd para
cosas como mover las
aspas de los molinos hasta
impulsar los barcos, suele
ser una de las grandes
apuestas en la
expansiones de energia
renovables.

Maritima: Es obtenida
gracias al movimiento
de subida y bajada del
agua del mar. El
movimiento del agua
en los océanos del
mundo crea un gran
almacén de energia
cinética. Esta energia
se puede aprovechar
para generar
electricidad que
alimente las casas, el
transporte v la

Tete

Biomasa: La biomasa es el
aprovechamiento
energético del bosque o de
sus residuos, asi como los
residuos de la agricultura,
los de la industria
alimentaria o el resultado
de las plantas de
tratamiento  de  aguas
residuales o industriales, a
partir de estos residuos se
puede producir biogds vy
biodiésel.

Solar: Proviene de la luz del sol, industria.
interior de la tierra, también se después de ser captada esta

puede trasformar en energia energia puede ser trasformada

eléctrica o calorifica. en dos tipos de energia,

eléctrica y térmica.

aprovechamiento del calor del



FUENTES DE ENERGIA NO
RENOVABLES

* En la actualidad las fuentes de energia no
renovables son las que cubre la mayor parte de la
demanda energética mundial, son también las mas
avanzadas en cuanto a tecnologia de extraccion o
produccion se refiere, pero suelen causar un gran
impacto medioambiental.

* Actualmente también empieza a aparecer una
tendencia de inversion sobre las energias
renovables mas limpias y cuidadosas con el medio
ambiente intentando dejar atras las energias no
renovables.



Es un combustible fésil extraido mediante
exploraciones minerales y fue el primero en
usarse a gran escala, también se estima que
cuenta con una de las mayores reservas (mas de
160 afios), estando presente en mas de 70 paises,
suministra el 25% de la energia primaria
consumida en el mundo, sélo por detras del
petréleo.

Es bastante contaminantes en términos de
polucion y alteraciones climaticas.

Se constituye por una
mezcla de componentes
organicos y es una de las
principales energias
usadas en los medios de
transporte, también es
una de las mayores
fuentes  contaminantes
de polucion en Ia
atmdésfera, se estima que
el planeta tierra tiene
reservas suficientes solo
para los préximos 40
afos.

Formado por una mezcla de gases ligeros que se
suelen  encontrar en  yacimientos de
petréleo, disuelto o asociado con el petréleo
(acumulacién de plancton marino) o en
depdsitos de carbon.

Es menos contaminante en lo que a polucién se
refiere que el petrdleo o carbon pero también
afecta a las alteraciones climaticas, es utilizado
como combustible tanto en hogares como
industrias y se estima que sus reservas se
agotaran en unos 60 afos.



NUESTRA REALIDAD

Nuestra institucion solo utiliza fuentes de energia NO
RENOVABLES, ademas tiene instalaciones antiguas, por lo
tanto es necesario desarrollar una conciencia de ahorro
energeético en todos nosotros ya que el uso irracional, ademas
de danar al medio ambiente, provoca sobrecargas eléctricas,
incendios, interrupcion de suministro, etc.

AREAS DE TRABAIJO:

. Actualmente estamos enfocados en la in,s‘qalacién de luces
LED que tienen un menor consumo energetico.

* Mejoramiento en la aislacion de los edificios (cierre
automatico de puertas)

* Instalacion de timer para que las luces no permanezcan
encendidas dia y noche
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N/ P) 1. Cierra puertas y ventanas ;;Ea evitar corrientes
de aire frio.
e | S
2. Aprovecha la luz natural para iluminar algunos

espacios.

S

4. Regula el termostato a 23°C como maximo en
equipos de aire acondicionado.

5. No ocupes varios articulos eléctricos al mismo
tiempo, provocaran un corte de energia.
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